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In 1814 (her)ontdekte de Duitse natuurkundige Fraunhofer donkere absorptielijnen in het zonnespectrum; de Fraun​hofer​lijnen. Bepaalde elementen in de atmosfeer worden door elektro​magnetische straling van bepaalde golflengtes geabsor​beerd waardoor donkere lijnen in het spectrum worden veroor​zaakt. De golflengte van het geabsorbeerde licht is daarbij kenmerkend voor de aanwezigheid van het betreffende element. Op deze manier kan eenvoudig worden vastgesteld welke elementen er op de zon (of een andere ster) voorkomen. 
Die absorptielijnen zijn met dit handzame apparaat echter niet eenvoudig waar te nemen. Daarvoor is het display een beetje smal. In (spaar)lampen worden echter gassen in een dusdanige toestand gebracht, dat ze licht uitzenden van een specifieke golflengte. Denk bijvoorbeeld aan de zeer zuinige natriumlampen. Met dit eenvoudige toestel zijn deze golflengten uitstekend in beeld te brengen. 
Deze spectroscoop is een verbeterd ontwerp van de hand​spectroscoop 406.HSP ontwikkeld door Astromedia. Het ontwerp is zodanig aangepast dat de kijkrichting en de richting van de lichtbron met elkaar samenvallen. Het is uitgevoerd in laser-gesneden triplex van 3 mm om distributie van het basismodel beter mogelijk te maken en om aanpassingen door klanten mogelijk te maken. Het ontwerp is uitgebracht onder een CC-BY-SA 3.0 licentie. Aanpassen en kopiëren mag, als het ontwerp vrij blijft en als onze naam blijft vermeld. 

De werking van de spectroscoop is gebaseerd op het doorzichttralie. Dit tralie is doorzichtig, maar reflecteert licht tegen een tralieraster van 1000 lijnen per mm. Het gereflecteerde licht interfereert afhankelijk van de golflengte op de nanometerschaal. Hier kan de golflengte tot op 5nm precies worden afgelezen. 
De hele set bestaat uit de volgende onderdelen: 

1. SBP: bodem

2. SSW: zijwand

3. SPW: middenschot

4. hekwerkjes voor verschillende optische elementen:

a. SSG1 en SSG2: voor schaalverdeling

b. SSG3 en SSG4: voor lichtspleet

c. SSG5 en SSG6: voor raster

d. SSG7: voor spiegel

5. STP: deksel

6. SDFB: onderste beugel

7. SDFT: bovenste beugel

8. Optische elementen:

a. fotofilm met schaalverdeling en lichtspleet

b. raster 1000 lijnen per mm

c. lens OM6 (f = +120 mm)

d. spiegel 30 x 40 mm

Verder is benodigd voor de montage: 

1. Houtlijm

2. Zwarte verf of een zwart viltstift

3. Scherp mes, bijv. breekmesje

4. Stukje wit papier voor het diffuse vlak

Montage
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Begin bij de bodem

Stap 2: Breng lijm aan en vouw de zijwand
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Stap 3:  Breng de gevou[image: image4.jpg]


wen zijwand op zijn plaats en lijm vast

Stap 4: Maak de witte zijde van het middenschot zwart en breng wat lijm aan
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Stap 5: Zet het middenschot op zijn plaats en lijm vast

[image: image6.jpg]e
T

Gl 1
TP





Stap 6: Monteer de lichtspleet in zijn hekwerk

· Lichtspleet uitlijnen met streepje op hekwerk SSG3. 

· Strookje afsnijden of afknippen. 

· Op elkaar lijmen als afgebeeld.

[image: image7.jpg]



Stap 7: Monteer de schaalverdeling in zijn hekwerk

· Schaalverdeling uitlijnen met de streepjes op hekwerk SSG2.

· Strookje afsnijden of afknippen. 

· Op elkaar lijmen als afgebeeld.
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Stap 8: Monteer het raster in zijn hekwerk

· Rasterlijnen moeten verticaal staan. 
Te herkennen aan verticaal staande regenbogen. 

· Op elkaar lijmen als afgebeeld.
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Stap 9: Monteer de spiegel op zijn hekwerk

· Verwijder eerst de blauwe beschermfolie.

· Houd de spiegelende zijde aan de voorkant.

· Op elkaar lijmen als afgebeeld.
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Stap 10: Plaats de lichtspleet
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Stap 11: Plaats de schaalverdeling

[image: image12.jpg]LN

] [

=

i ] [ ]

I

1 [
|

1 [
|

I
—

"1 1 1 1 1 7T 1 1 1 1 17




Stap 12:  Plaats het raster

[image: image13.jpg]



Stap 13:  Plaats de spiegel
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Stap 14:  Plaats de deksel

· Alle hekwerken aan de binnenkant moeten verticaal staan. 

· Begin aan de kant van het raster. 
Let op: niet forceren! 
· Lijm vast. 
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Stap 15:  Plaats de beugel

· Fixeer de lichtspleet en de schaalverdeling

· Lijm vast. 
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Stap 16:  Plaats het diffuse vlak

· Zorg voor egaal licht vanuit de lichtbron achter de schaalverdeling

· Lijm een stukje papier (7 x 2,5 cm) voor de schaalverdeling
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Stap 17:  Plaats de lens

· Platte zijde naar buiten, bolle zijde naar binnen.

· Lijm vast
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Stap 18:  De spectroscoop is klaar
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Gebruik

Richt de spectroscoop op een voldoende sterke lichtbron. Zwakke lichtbronnen zullen niet voldoen. Kijk door de kant met de lens naar de schaalverdeling. Het licht van de te onderzoeken lichtbron komt binnen via de lichtspleet aan de kant van de pijl en gaat vervolgens door de tralie en interfereert afhankelijk van de golflengte (dus de kleur) op een andere plek op het display. Daar wordt het weerkaatst en valt uiteindelijk in het oog van de gebruiker. 
Fraunhoferlijnen

Waterstof
486 nm

Magnesium
517 & 518 nm

Natrium
589 nm

IJzer
527 nm

Calcium/ijzer
431 nm
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